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ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

в личностном направлении:  

 умение  ясно,  точно,  грамотно  излагать  свои  мысли  в  устной  и  письменной речи 

понимать смысл поставленной задачи, выстраивать   аргументацию, приводить примеры и 

контрпримеры;  

 критичность  мышления,  умение  распознавать  логически  некорректные высказывания, 

отличать гипотезу от факта;  

 представление о математической науке как сфере человеческой деятельности, об этапах ее 

развития, о ее значимости для развития цивилизации;  

 креативность  мышления,  инициатива,  находчивость,  активность при решении матема-

тических задач;  

 умение контролировать процесс и результат учебной математической деятельности;  

 способность к эмоциональному восприятию математических объектов, задач, решений, 

рассуждений;  

в метапредметном направлении:  

 первоначальные представления об идеях и о методах математики как универсальном 

языке науки и техники, средстве моделирования явлений и процессов;  

 умение  видеть  математическую  задачу  в  контексте  проблемной  ситуации в других 

дисциплинах, в окружающей жизни;  

 умение находить в различных источниках информацию, необходимую для решения 

математических проблем, представлять ее в понятной форме, принимать решение в усло-

виях неполной или избыточной,  точной и вероятностной информации;  

 умение понимать и использовать математические средства наглядности (графики, диа-

граммы, таблицы, схемы и др.) для иллюстрации, интерпретации, аргументации;  

 умение  выдвигать  гипотезы  при  решении  учебных  задач,  понимать необходимость их 

проверки;  

 умение применять индуктивные и дедуктивные способы рассуждений, видеть различные 

стратегии решения задач;  

 понимание  сущности  алгоритмических  предписаний  и  умение  действовать в соответ-

ствии с предложенным алгоритмом;  

 умение самостоятельно ставить цели, выбирать и создавать алгоритмы для решения 

учебных математических проблем;  

 умение планировать и осуществлять деятельность, направленную  на решение задач 

исследовательского характера;  

в предметном направлении:  

 овладение базовым понятийным аппаратом по основным разделам  содержания, представ-

ление об основных изучаемых понятиях (число, геометрическая фигура, уравнение, функ-

ция, вероятность) как важнейших математических моделях, позволяющих описывать и 

изучать реальные процессы и явления;  

 умение работать с математическим текстом (анализировать, извлекать  необходимую 

информацию),  грамотно  применять  математическую терминологию и символику,  

использовать различные языки математики;  

 умение проводить классификации, логические обоснования, доказательства математиче-

ских утверждений;  

 умение  распознавать  виды  математических  утверждений  (аксиомы, определения, 

теоремы и др.), прямые и обратные теоремы;  

 развитие представлений о числе и числовых системах от натуральных до действительных 

чисел, овладение навыками устных, письменных, инструментальных вычислений;  

 овладение  символьным  языком  алгебры,  приемами  выполнения  тождественных  

преобразований  рациональных  выражений,  решения  уравнений, систем уравнений, не-

равенств и систем неравенств, умение  использовать идею координат на плоскости для ин-



терпретации уравнений, неравенств, систем, умение применять алгебраические преобразо-

вания, аппарат уравнений и неравенств для решения задач из различных разделов курса;  

 овладение системой функциональных понятий, функциональным  языком и символикой, 

умение на основе функционально-графических  представлений описывать и анализирвать 

реальные зависимости;  

 овладение основными способами представления и анализа статистических  данных;  

наличие  представлений  о  статистических  закономерностях в реальном мире и о различ-

ных способах их изучения, о вероятностных моделях;  

 овладение геометрическим языком, умение использовать его для  описания предметов 

окружающего мира, развитие пространственных  представлений и изобразительных уме-

ний, приобретение навыков геометрических построений;  

 усвоение систематических знаний о плоских фигурах и их свойствах, а также на нагляд-

ном уровне – о простейших пространственных  телах, умение применять систематические 

знания о них для решения  геометрических и практических задач;  

 умение измерять длины отрезков, величины углов, использовать  формулы для нахожде-

ния периметров, площадей и объемов геометрических фигур;  

 умение применять изученные понятия, результаты, методы для решения задач практиче-

ского характера и задач из смежных дисциплин с  использованием при необходимости 

справочных материалов, калькулятора, компьютера.  

 

Алгебраические выражения 
Выпускник научится: 

 оперировать понятиями «тождество», «тождественное преобразование», решать задачи, 

содержащие буквенные данные, работать с формулами; 

 оперировать понятием «квадратный корень», применять его в вычислениях; 

 выполнять преобразование выражений, содержащих степени с целыми показателями и 

квадратные корни; 

 выполнять тождественные преобразования рациональных выражений на основе правил 

действий над многочленами и алгебраическими дробями; 

 выполнять разложение многочленов на множители. 
Выпускник получит возможность: 

 выполнять многошаговые преобразования рациональных выражений, применяя широкий 
набор способов и приёмов; 

 применять тождественные преобразования для решения задач из различных разделов 

курса. 

Уравнения 
Выпускник научится:  
 решать основные виды рациональных уравнений с одной переменной, системы двух 

уравнений с двумя переменными; 
 понимать уравнение как важнейшую математическую модель для описания и изучения 

разнообразных реальных ситуаций, решать текстовые задачи алгебраическим методом; 
 применять графические представления для исследования уравнений, исследования и 

решения систем уравнений с двумя переменными. 
Выпускник получит возможность: 

 овладеть специальными приёмами решения уравнений и систем уравнений; уверенно 
применять аппарат уравнений для решения разнообразных задач из математики, смежных 
предметов, практики; 

 применять графические представления для исследования уравнений, систем уравнений, 
содержащих буквенные коэффициенты. 

Неравенства 
Выпускник научится: 
 понимать терминологию и символику, связанные с отношением неравенства, свойства 

числовых неравенств; 



 решать линейные неравенства с одной переменной и их системы; решать квадратные 
неравенства с опорой на графические представления;  

 применять аппарат неравенств для решения задач из различных разделов курса. 
Выпускник получит возможность: 

 освоить разнообразные приёмы доказательства неравенств; уверенно применять аппарат 
неравенств для решения разнообразных математических задач, задач из смежных предме-
тов и практики; 

 применять графические представления для исследования неравенств, систем неравенств, 

содержащих буквенные коэффициенты. 

Числовые множества 
Выпускник научится: 
 понимать терминологию и символику, связанные с понятием множества, выполнять 

операции над множествами; 

 использовать начальные представления о множестве действительных чисел. 
Выпускник получит возможность: 
 развивать представление о множествах; 
 развивать представление о числе и числовых системах от натуральных до действительных 

чисел; о роли вычислений в практике; 

 развить и углубить знания о десятичной записи действительных чисел (периодические и 
непериодические дроби). 

Функции 
Выпускник научится: 
 понимать и использовать функциональные понятия, язык (термины, символические 

обозначения); 

 строить графики элементарных функций, исследовать свойства числовых функций на 

основе изучения поведения их графиков; 

 понимать функцию как важнейшую математическую модель для описания процессов и 

явлений окружающего мира, применять функциональный язык для описания и исследова-

ния зависимостей между физическими величинами; 

 понимать и использовать язык последовательностей (термины, символические обозначе-

ния); 

 применять формулы, связанные с арифметической и геометрической прогрессиями, и 

аппарат, сформированный при изучении других разделов курса, к решению задач, в том 

числе с контекстом из реальной жизни. 

Выпускник получит возможность: 

 проводить исследования, связанные с изучением свойств функций, в том числе с исполь-

зованием компьютера; на основе графиков изученных функций строить более сложные 

графики (кусочно-заданные, с «выколотыми» точками и т. п.); 

 использовать функциональные представления и свойства функций для решения математи-
ческих задач из различных разделов курса; 

 решать комбинированные задачи с применением формул n-го члена и суммы n первых 
членов арифметической и геометрической прогрессий, применяя при этом аппарат урав-
нений и неравенств; 

 понимать арифметическую и геометрическую прогрессии как функции натурального 
аргумента; связывать арифметическую прогрессию с линейным ростом, геометрическую 
— с экспоненциальным ростом. 

Элементы прикладной математики 
Выпускник научится: 

 использовать в ходе решения задач элементарные представления, связанные с прибли-
жёнными значениями величин; 

 использовать простейшие способы представления и анализа статистических данных; 

 находить относительную частоту и вероятность случайного события; 

 решать комбинаторные задачи на нахождение числа объектов или комбинаций. 
Выпускник получит возможность: 



 понять, что числовые данные, которые используются для характеристики объектов 
окружающего мира, являются преимущественно приближёнными, что по записи прибли-
жённых значений, содержащихся в информационных источниках, можно судить о по-
грешности приближения; 

 понять, что погрешность результата вычислений должна быть соизмерима с погрешно-
стью исходных данных; 

 приобрести первоначальный опыт организации сбора данных при проведении опроса 
общественного мнения, осуществлять их анализ, представлять результаты опроса в виде 
таблицы, диаграммы; 

 приобрести опыт проведения случайных экспериментов, в том числе с помощью компью-

терного моделирования, интерпретации их результатов; 

 научиться некоторым специальным приёмам решения комбинаторных задач. 

 

 

СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО КУРСА 

 

Алгебраические выражения 113 ч 

Выражение с переменными. Значение выражения с переменными. Допустимые значе-

ния переменных. Тождество. Тождественные преобразования алгебраических выражений. 

Доказательство тождеств. 

Степень с натуральным показателем и её свойства. Одночлены. Одночлен стандартного 

вида. Степень одночлена. Многочлены. Многочлен стандартного вида. Степень много-

члена. Сложение, вычитание и умножение многочленов. Формулы сокращённого умноже-

ния: квадрат суммы и квадрат разности двух выражений, произведение разности и суммы 

двух выражений. Разложение многочлена на множители. Вынесение общего множителя за 

скобки. Метод группировки. Разность квадратов двух выражений. Сумма и разность кубов 

двух выражений. Квадратный трёхчлен. Корень квадратного трёхчлена. Свойства квад-

ратного трёхчлена. Разложение квадратного трёхчлена на множители. 

Рациональные выражения. Целые выражения. Дробные выражения. Рациональная 

дробь. Основное свойство рациональной дроби. Сложение, вычитание, умножение и деле-

ние рациональных дробей. Возведение рациональной дроби в степень. Тождественные 

преобразования рациональных выражений. Степень с целым показателем и её свойства. 

Квадратные корни. Арифметический квадратный корень и его свойства. Тождественные 

преобразования выражений, содержащих квадратные корни. 

 

Уравнения 60 ч 

Уравнение с одной переменной. Корень уравнения. Равносильные уравнения. Свойства 

уравнений с одной переменной. Уравнение как математическая модель реальной ситуа-

ции. 

Линейное уравнение. Квадратное уравнение. Формула корней квадратного уравнения. 

Теорема Виета. Рациональные уравнения. Решение рациональных уравнений, сводящихся 

к линейным или к квадратным уравнениям. Решение текстовых задач с помощью рацио-

нальных уравнений. 

Уравнение с двумя переменными. График уравнения с двумя переменными. Линейное 

уравнение с двумя переменными и его график. 

Системы уравнений с двумя переменными. Графический метод решения системы урав-

нений с двумя переменными. Решение систем уравнений методом подстановки и сложе-

ния. Система двух уравнений с двумя переменными как модель реальной ситуации. 

 

Неравенства 21 ч 

Числовые неравенства и их свойства. Сложение и умножение числовых неравенств. 

Оценивание значения выражения. Неравенство с одной переменной. Равносильные нера-

венства. Числовые промежутки. Линейные и квадратные неравенства с одной переменной. 

Системы неравенств с одной переменной. 



 

 

Числовые множества 6 ч 

Множество и его элементы. Способы задания множеств. Равные множества. Пустое мно-

жество. Подмножество. Операции над множествами. Иллюстрация соотношений между 

множествами с помощью диаграмм Эйлера. Множества натуральных, целых, рациональ-

ных чисел. Рациональное число как дробь вида 
�

�
, где m�Z, n�N, и как бесконечная перио-

дическая десятичная дробь. Представление об иррациональном числе. Множество дейст-

вительных чисел. Представление действительного числа в видебесконечной непериодиче-

ской десятичной дроби. Сравнение действительных чисел. Связь между множествами N,Z, 

Q, R. 

 

Функции  65 ч 

Числовые функции 44 ч 

Функциональные зависимости между величинами. Понятие функции. Функция как ма-

тематическая модель реального процесса. Область определения и область значения функ-

ции. Способы задания функции. График функции. Построение графиков функций с помо-

щью преобразований фигур. Нули функции. Промежутки знакопостоянства функции. 

Промежутки возрастания и убывания функции. 

Линейная функция, обратная пропорциональность, квадратичная функция, функция   

у=√х, их свойства и графики. 

Числовые последовательности 21 ч 

Понятие числовой последовательности. Конечные и бесконечные последовательности. 

Способы задания последовательности. Арифметическая и геометрическая прогрессии. 

Свойства членов арифметической и геометрической прогрессий. Формулы общего члена 

арифметической и геометрической прогрессий. Формулы суммы n первых членов арифме-

тической и геометрической прогрессий. Сумма бесконечной геометрической прогрессии, 

у которой |q| < 1. Представление бесконечной периодической десятичной дроби в виде 

обыкновенной дроби. 

 

Элементы прикладной математики  21 ч 

Математическое моделирование. Процентные расчёты. Формула сложных процентов. 

Приближённые вычисления. Абсолютная и относительная погрешности. Основные прави-

ла комбинаторики. Частота и вероятность случайного события. Классическое определение 

вероятности. Начальные сведения о статистике. Представление данных в виде таблиц, 

круговых и столбчатых диаграмм, графиков. Статистические характеристики совокупно-

сти данных: среднее значение, мода, размах, медиана выборки. 

 

Алгебра в историческом развитии 

Зарождение алгебры, книга о восстановлении и противопоставлении Мухаммеда аль-

Хорезми. История формирования математического языка. Как зародилась идея координат. 

Открытие иррациональности. Из истории возникновения формул для решения уравнений 

3-й и 4-й степеней. История развития понятия функции. Как за-родилась теория вероятно-

стей. Числа Фибоначчи. Задача Л. Пизанского (Фибоначчи) о кроликах. 

Л.Ф. Магницкий. П. Л. Чебышёв. Н. И. Лобачевский. В. Я. Буняковский. А. Н. Колмо-

горов. Ф. Виет. П. Ферма. Р. Декарт. Н. Тарталья. Д. Кардано. Н. Абель. Б. Паскаль. Л. Пи-

занский. К. Гаусс. 
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Е

М
А

Т
И

Ч
Е

С
К

О
Е

 П
Л

А
Н

И
Р

О
В

А
Н

И
Е

 

7
 -

 9
к

л
а
сс

ы
  
(3

0
6
 ч

а
со

в
) 

7
 к

л
а

сс
 

Р
а
зд

ел
ы

  
№

 п
/п

  
т

ем
ы

  
К

о
л

-в
о
 

ч
а
со

в
 

О
сн

о
в
н

ы
е 

в
и

д
ы

 у
ч

еб
н

о
й

 д
ея

т
ел

ь
н

о
ст

и
  

1
. 

Л
и

н
ей

н
о
е 

у
р

а
в

н
ен

и
е 

с 
о
д

н
о
й

 п
ер

ем
ен

н
о
й

  
 1

5
 ч

. 

Уравнения  

1
.1

 
В

в
ед

ен
и

е 
в
 а

л
ге

б
р

у
 

3
 

Р
а
сп

о
зн

а
ва

т
ь
 ч

и
сл

о
в
ы

е 
в
ы

р
аж

ен
и

я
 и

 в
ы

р
аж

ен
и

я
 с

 п
ер

ем
ен

н
ы

м
и

, 

л
и

н
ей

н
ы

е 
у
р

ав
н

ен
и

я
. 
П

р
и

в
о
д

и
ть

 п
р

и
м

ер
ы

 в
ы

р
аж

ен
и

й
 с

 п
ер

ем
ен

-

н
ы

м
и

, 
л
и

н
ей

н
ы

х
 у

р
ав

н
ен

и
й

. 
С

о
ст

ав
л
я
ть

 в
ы

р
аж

ен
и

е 
с 

п
ер

ем
ен

н
ы

м
и

 

п
о
 у

сл
о
в
и

ю
 з

ад
ач

и
. 
В

ы
п

о
л
н

я
ть

 п
р

ео
б

р
аз

о
в
ан

и
я
 в

ы
р

аж
ен

и
й

: 
п

р
и

в
о
-

д
и

ть
 п

о
д

о
б

н
ы

е 
сл

аг
ае

м
ы

е,
 р

ас
к
р

ы
в
ат

ь
 с

к
о
б

к
и

. 
Н

ах
о
д

и
ть

 з
н

ач
ен

и
е 

в
ы

р
аж

ен
и

я
 с

 п
ер

ем
ен

н
ы

м
и

 п
р

и
 з

ад
ан

н
ы

х
 з

н
ач

ен
и

ях
 п

ер
ем

ен
н

ы
х

. 

К
л
ас

си
ф

и
ц

и
р

о
в
ат

ь
 а

л
ге

б
р

аи
ч
ес

к
и

е 
в
ы

р
аж

ен
и

я
. 
О

п
и

сы
в
ат

ь
 ц

ел
ы

е 

в
ы

р
аж

ен
и

я
. 
Ф

о
р
м

ул
и
р

о
ва

т
ь
 о

п
р

ед
ел

ен
и

е 
л
и

н
ей

н
о
го

 у
р

ав
н

ен
и

я
. 
Р

е-

ш
ат

ь
 л

и
н

ей
н

о
е 

у
р

ав
н

ен
и

е 
в
 о

б
щ

ем
 в

и
д

е.
 И

н
те

р
п

р
ет

и
р

о
в
ат

ь
 у

р
ав

н
е-

н
и

е 
к
ак

 м
ат

ем
ат

и
ч
ес

к
у
ю

 м
о
д

ел
ь
 р

еа
л
ь
н

о
й

 с
и

ту
ац

и
и

. 
О

п
и

сы
в
ат

ь
 

сх
ем

у
 р

еш
ен

и
я
 т

ек
ст

о
в
о
й

 з
ад

ач
и

, 
п

р
и

м
ен

ят
ь
 е

ё 
д

л
я
 р

еш
ен

и
я
 з

ад
ач

. 

1
.2

 
Л

и
н

ей
н

о
е 

у
р

ав
н

ен
и

е 
с 

о
д

н
о
й

 п
ер

ем
ен

н
о
й

 
5
 

1
.3

 
Р

еш
ен

и
е 

за
д

ач
 с

 п
о
м

о
щ

ь
ю

 у
р

ав
н

ен
и

й
 

7
 

2
. 

Ц
ел

ы
е 

в
ы

р
а

ж
ен

и
я

  
5
2

 ч
. 

Алгебраические выражения 

 

2
.1

 
Т

о
ж

д
ес

тв
ен

н
о
 р

ав
н

ы
е 

в
ы

р
аж

ен
и

я
. 
 

Т
о
ж

д
ес

тв
а 

2
 

Ф
о
р
м

ул
и
р

о
ва

т
ь
 с

у
м

м
ы

 к
у
б

о
в
 и

 р
аз

н
о
ст

и
 к

у
б

о
в
 д

в
у
х

 в
ы

р
аж

ен
и

й
. 

то
ж

д
ес

тв
а,

 с
те

п
ен

и
 с

 н
ат

у
р

ал
ь
н

ы
м

 п
о
к
аз

ат
ел

ем
, 
о
д

н
о
ч
л
ен

а,
  
о
д

н
о
-

ч
л
ен

а 
ст

ан
д

ар
тн

о
го

 в
и

д
а,

 к
о
эф

ф
и

ц
и

ен
та

 о
д
н

о
ч
л
ен

а,
 с

те
п

ен
и

 о
д

н
о
-

ч
л
ен

а,
 м

н
о
го

ч
л
ен

а,
 с

те
п

ен
и

 м
н

о
го

ч
л
ен

а;
 с

во
й
ст

ва
: 

ст
еп

ен
и

 с
 н

ат
у
-

р
ал

ь
н

ы
м

 п
о
к
аз

ат
ел

ем
, 
зн

ак
а 

ст
еп

ен
и

 п
р

а
ви

ла
: 

д
о
к
аз

ат
ел

ь
ст

в
а 

то
ж

-

д
ес

тв
, 

у
м

н
о
ж

ен
и

я
 о

д
н

о
ч
л
ен

а 
н

а 
м

н
о
го

ч
л
ен

, 
у
м

н
о
ж

ен
и

я
 м

н
о
го

ч
л
е-

н
о
в
. 
Д

о
к
а
зы

ва
т

ь
 с

в
о
й

ст
в
а 

ст
еп

ен
и

 с
 н

ат
у
р

ал
ь
н

ы
м

 п
о
к
аз

ат
ел

ем
. 
З
а-

п
и

сы
в
ат

ь
 и

 д
о
к
аз

ы
в
ат

ь
 ф

о
р

м
у
л
ы

: 
п

р
о
и

зв
ед

ен
и

я
 с

у
м

м
ы

 и
 р

аз
н

о
ст

и
 

д
в
у
х

 в
ы

р
аж

ен
и

й
, 
р

аз
н

о
ст

и
 к

в
ад

р
ат

о
в
 д

в
у
х

 в
ы

р
аж

ен
и

й
, 
к
в
ад

р
ат

а 

су
м

м
ы

 и
 к

в
ад

р
ат

а 
р

аз
н

о
ст

и
 д

в
у
х

 в
ы

р
аж

ен
и

й
, 
о
п
р

ед
ел

ен
и
я
: 

то
ж

д
ес

т-

в
ен

н
о
 р

ав
н

ы
х

 в
ы

р
аж

ен
и

й
, 

В
ы

ч
и
сл

я
т

ь
 з

н
ач

ен
и

е 
в
ы

р
аж

ен
и

й
 с

 п
ер

ем
ен

н
ы

м
и

. 
П

р
и

м
ен

я
ть

 с
в
о
й

ст
-

в
а 

ст
еп

ен
и

 д
л
я
 п

р
ео

б
р

аз
о
в
ан

и
я
 в

ы
р

аж
ен

и
й

. 
В

ы
п

о
л
н

я
ть

 у
м

н
о
ж

ен
и

е 

о
д

н
о
ч
л
ен

о
в
 и

 в
о
зв

ед
ен

и
е 

о
д

н
о
ч
л
ен

а 
в
 с

те
п

ен
ь
. 
П

р
и

в
о
д

и
ть

 о
д
н

о
ч
л
ен

 

к
 с

та
н

д
ар

тн
о
м

у
 в

и
д

у
. 
З

ап
и

сы
в
ат

ь
 м

н
о
го

ч
л
ен

 в
 с

та
н

д
ар

тн
о
м

 в
и

д
е,

 

о
п

р
ед

ел
я
ть

 с
те

п
ен

ь
 м

н
о
го

ч
л
ен

а.
 П

р
ео

б
р

аз
о
в
ы

в
ат

ь
 п

р
о
и

зв
ед

ен
и

е 
о
д

-

н
о
ч
л
ен

а 
и

 м
н

о
го

ч
л
ен

а;
 с

у
м

м
ы

, 
р

аз
н

о
ст

и
, 
п

р
о
и

зв
ед

ен
и

я
 д

в
у
х

 м
н

о
го

-

2
.2

 
С

те
п

ен
ь
 с

 н
ат

у
р

ал
ь
н

ы
м

 п
о
к
аз

ат
ел

ем
 

3
 

2
.3

 
С

в
о
й

ст
в
а 

ст
еп

ен
и

 с
 н

ат
у
р

ал
ь
н

ы
м

 

п
о
к
аз

ат
ел

ем
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2
.4

 
О

д
н

о
ч
л
ен

ы
 

2
 

2
.5

 
М

н
о
го

ч
л
ен

ы
 

1
 

2
.6

 
С

л
о
ж

ен
и

е 
и

 в
ы

ч
и

та
н

и
е 

м
н

о
го

ч
л
ен

о
в
 

4
 

2
.7

 
У

м
н

о
ж

ен
и

е 
о
д

н
о
ч
л
ен

а 
н

а 
м

н
о
го

ч
л
ен

 
4
 

2
.8

 
У

м
н

о
ж

ен
и

е 
м

н
о
го

ч
л
ен

а 
н

а 
м

н
о
го

ч
л
ен

 
4
 

2
.9

 
Р

аз
л
о
ж

ен
и

е 
м

н
о
го

ч
л
ен

о
в
 н

а 
м

н
о
ж

и
те

л
и

. 

В
ы

н
ес

ен
и

е 
о
б

щ
ег

о
 м

н
о
ж

и
те

л
я
 з

а 
ск

о
б

к
и

 
3
 

2
.1

0
 

Р
аз

л
о
ж

ен
и

е 
м

н
о
го

ч
л
ен

о
в
 н

а 
м

н
о
ж

и
те

л
и

. 

М
ет

о
д

 г
р

у
п

п
и

р
о
в
к
и

 
4
 

2
.1

1
 

П
р

о
и

зв
ед

ен
и

е 
р

аз
н

о
ст

и
 и

 с
у
м

м
ы

 д
в
у
х

 в
ы

-

р
аж

ен
и

й
. 

3
 

2
.1

2
 

Р
аз

н
о
ст

ь
 к

в
ад

р
ат

о
в
  
 д

в
у
х

 в
ы

р
аж

ен
и

й
 

2
 



 

2
.1

3
 

К
в
ад

р
ат

 с
у
м

м
ы

 и
 к

в
ад

р
ат

 р
аз

н
о
ст

и
 д

в
у
х

 

в
ы

р
аж

ен
и

й
 

4
 

ч
л
ен

о
в
 в

 м
н

о
го

ч
л
ен

. 
В

ы
п

о
л
н

я
ть

 р
аз

л
о
ж

ен
и

е 
м

н
о
го

ч
л
ен

а 
н

а 
м

н
о
ж

и
-

те
л
и

 с
п

о
со

б
о
м

 в
ы

н
ес

ен
и

я
 о

б
щ

ег
о
 м

н
о
ж

и
те

л
я
 з

а 
ск

о
б

к
и

, 
сп

о
со

б
о
м

 

гр
у
п

п
и

р
о
в
к
и

, 
п

о
 ф

о
р

м
у
л
ам

 с
о
к
р

ащ
ён

н
о
го

 у
м

н
о
ж

ен
и

я
 и

 с
 п

р
и

м
ен

е-

н
и

ем
 н

ес
к
о
л
ь
к
и

х
 с

п
о
со

б
о
в
. 
И

сп
о
л
ь
зо

в
ат

ь
 у

к
аз

ан
н

ы
е 

п
р

ео
б

р
аз

о
в
ан

и
я
 

у
тв

ер
ж

д
ен

и
й

, 
р

еш
ен

и
я
 т

ек
ст

о
в
ы

х
 з

ад
ан

и
я
 в

 п
р
о
ц

ес
се

 р
еш

ен
и

я
 у

р
ав

-

н
ен

и
й

, 
д

о
к
аз

ат
ел

ь
ст

в
а 

у
тв

ер
ж

д
ен

и
й

, 
р

еш
ен

и
я
 т

ек
ст

о
в
ы

х
 з

ад
ач

 

2
.1

4
 

П
р

ео
б

р
аз

о
в
ан

и
е 

м
н

о
го

ч
л
ен

а 
в
 к

в
ад

р
ат

 

су
м

м
ы

 и
л
и

 р
аз

н
о
ст

и
 д

в
у
х

 в
ы

р
аж

ен
и

й
 

4
 

2
.1

5
 

С
у
м

м
а 

и
 р

аз
н

о
ст

ь
 к

у
б

о
в
 д

в
у
х

 в
ы

р
аж

ен
и

й
 

2
 

2
.1

6
 

П
р

и
м

ен
ен

и
е 

р
аз

л
и

ч
н

ы
х
 с

п
о
со

б
о
в
 

р
аз

л
о
ж

ен
и

я
 м

н
о
го

ч
л
ен

а 
н

а 
м

н
о
ж

и
те

л
и

 
7
 

3
. 

Ф
у
н

к
ц

и
и

  
1
2
 ч

. 

Функции 

 

3
.1

 
С

в
я
зи

 м
еж

д
у
 в

ел
и

ч
и

н
ам

и
. 
Ф

у
н

к
ц

и
я
 

2
 

П
р

и
во

д
и
т

ь
 п

р
и

м
ер

ы
 з

ав
и

си
м

о
ст

ей
 м

еж
д

у
 в

ел
и

ч
и

н
ам

и
. 
Р

аз
л
и

ч
ат

ь
 

ср
ед

и
 з

ав
и

си
м

о
ст

ей
 ф

у
н

к
ц

и
о
н

ал
ьн

ы
е 

за
в
и

си
м

о
ст

и
. 
О

п
и
сы

ва
т

ь
 п

о
-

н
я
т

и
я
: 

за
в
и

си
м

о
й

 и
 н

ез
ав

и
си

м
о
й

 п
ер

ем
ен

н
ы

х
, 
ф

у
н

к
ц

и
и

, 
ар

гу
м

ен
та

 

ф
у
н

к
ц

и
и

; 
сп

о
со

б
ы

 з
ад

ан
и

я
 ф

у
н

к
ц

и
и

. 
Ф

о
р

м
у
л
и

р
о
в
ат

ь
 о

п
р

ед
ел

ен
и

я
: 

о
б

л
ас

ти
 о

п
р

ед
ел

ен
и

я
 ф

у
н

к
ц

и
и

, 
о
б

л
ас

ти
 з

н
ач

ен
и

й
 ф

у
н

к
ц

и
и

, 
гр

аф
и

к
а 

ф
у
н

к
ц

и
и

, 
л
и

н
ей

н
о
й

 ф
у
н

к
ц

и
и

, 
п

р
я
м

о
й

 п
р

о
п

о
р

ц
и

о
н

ал
ьн

о
ст

и
. 
В

ы
ч
и
с-

ля
т

ь
 з

н
ач

ен
и

е 
ф

у
н

к
ц

и
и

 п
о
 з

ад
ан

н
о
м

у
 з

н
ач

ен
и

ю
 а

р
гу

м
ен

та
. 
С

о
ст

ав
-

л
я
ть

 т
аб

л
и

ц
ы

 з
н

ач
ен

и
й

 ф
у
н

к
ц

и
и

. 
С

тр
о
и

ть
 г

р
аф

и
к
 ф

у
н

к
ц

и
и

, 
за

д
ан

н
о
 

та
б

л
и

ч
н

о
. 
П

о
 г

р
аф

и
к
у
 ф

у
н

к
ц

и
и

, 
я
в
л
я
ю

щ
ей

ся
 м

о
д

ел
ь
ю

 р
еа

л
ь
н

о
го

 

п
р

о
ц

ес
са

, 
о
п

р
ед

ел
я
ть

 х
ар

ак
те

р
и

ст
и

к
и

 э
то

го
 п

р
о
ц

ес
са

. 
С

тр
о
и

ть
 г

р
а-

ф
и

к
 л

и
н

ей
н

о
й

 ф
у
н

к
ц

и
и

 и
 п

р
я
м

о
й

 п
р

о
п

о
р
ц

и
о
н

ал
ь
н

о
ст

и
. 
О

п
и

сы
в
ат

ь
 

св
о
й

ст
в
а 

эт
и

х
 ф

у
н

к
ц

и
й

 

3
.2

 
С

п
о
со

б
ы

 з
ад

ан
и

я
 ф

у
н

к
ц

и
и

 
2
 

3
.3

 
Г

р
аф

и
к
 ф

у
н

к
ц

и
и

 
2
 

3
.4

 
Л

и
н

ей
н

ая
 ф

у
н

к
ц

и
я
 и

 е
е 

гр
аф

и
к
 

6
 

4
. 

С
и

ст
ем

ы
 л

и
н

ей
н

ы
х
 у

р
а
в

н
ен

и
й

 с
 д

в
у
м

я
 п

ер
ем

ен
н

ы
м

и
  
1
9
 ч

. 

Уравнения 

4
.1

 
У

р
ав

н
ен

и
я
 с

 д
в
у
м

я
 п

ер
ем

ен
н

ы
м

и
 

2
 

П
р

и
во

д
и
т

ь
 п

р
и
м

ер
ы

: 
у
р

ав
н

ен
и

я
 с

 д
в
у
м

я
 п

ер
ем

ен
н

ы
м

и
; 

л
и

н
ей

н
о
го

 

у
р

ав
н

ен
и

я
 с

 д
в
у
м

я
 п

ер
ем

ен
н

ы
м

и
; 

си
ст

ем
ы

 д
в
у
х

 л
и

н
ей

н
ы

х
 у

р
ав

н
е-

н
и

й
 с

 д
в
у
м

я
 п

ер
ем

ен
н

ы
м

и
; 

р
еа

л
ь
н

ы
х

 п
р

о
ц

ес
со

в
, 
д

л
я
 к

о
то

р
ы

х
 у

р
ав

-

н
ен

и
е 

с 
д

в
у
м

я
 п

ер
ем

ен
н

ы
м

и
 и

л
и

 с
и

ст
ем

а 
у
р

ав
н

ен
и

й
 с

 д
в
у
м

я
 п

ер
е-

м
ен

н
ы

м
и

 я
в
л
я
ю

тс
я
 м

ат
ем

ат
и

ч
ес

к
и

м
и

 м
о
д

ел
я
м

и
. 
О

п
р

ед
ел

я
ть

, 
я
в
л
я
-

ет
ся

 л
и

 п
ар

а 
ч
и

се
л
 р

еш
ен

и
ем

 д
ан

н
о
го

 у
р

ав
н

ен
и

я
 с

 д
в
у
м

я
 п

ер
ем

ен
-

н
ы

м
и

. 
Ф

о
р
м

ул
и
р

о
ва

т
ь
: 

о
п
р

ед
ел

ен
и
я
: 

р
еш

ен
и

я
 у

р
ав

н
ен

и
я
 с

 д
в
у
м

я
 

п
ер

ем
ен

н
ы

м
и

; 
ч
то

 з
н

ач
и

т 
р

еш
и

ть
 у

р
ав

н
ен

и
е 

с 
д

в
у
м

я
 п

ер
ем

ен
н

ы
м

и
; 

гр
аф

и
к
а 

у
р

ав
н

ен
и

я
 с

 д
в
у
м

я
 п

ер
ем

ен
н

ы
м

и
; 

л
и

н
ей

н
о
го

 у
р

ав
н

ен
и

я
 с

 

д
в
у
м

я
 п

ер
ем

ен
н

ы
м

и
; 

р
еш

ен
и

я
 с

и
ст

ем
ы

 у
р

ав
н

ен
и

й
 с

 д
в
у
м

я
 п

ер
ем

ен
-

н
ы

м
и

; 
св

о
й
ст

ва
 у

р
ав

н
ен

и
й

 с
 д

в
у
м

я
 п

ер
ем

ен
н

ы
м

и
. 
О

п
и
сы

ва
т

ь
: 

св
о
й

ст
в
а 

гр
аф

и
к
а 

л
и

н
ей

н
о
го

 у
р

ав
н

ен
и

я
 в

 з
ав

и
си

м
о
ст

и
 о

т 
зн

ач
ен

и
й

 

к
о
эф

ф
и

ц
и

ен
то

в
, 
гр

аф
и

ч
ес

к
и

й
 м

ет
о
д

 р
еш

ен
и

я
 с

и
ст

ем
ы

 д
в
у
х

 у
р

ав
н

е-

4
.2

 
Л

и
н

ей
н

ы
е 

у
р

ав
н

ен
и

я
 с

 д
в
у
м

я
 п

ер
ем

ен
н

ы
м

и
 

и
 е

го
 г

р
аф

и
к
 

3
 

4
.3

 

С
и

ст
ем

ы
 у

р
ав

н
ен

и
й

 с
 д

в
у
м

я
 п

ер
ем

ен
н

ы
м

и
. 

Г
р

аф
и

ч
ес

к
и

й
 м

ет
о
д

 р
еш

ен
и

я
 с

и
ст

ем
ы

 д
в
у
х

 

л
и

н
ей

н
ы

х
 у

р
ав

н
ен

и
й

 с
 д

в
у
м

я
 п

ер
ем

ен
н

ы
м

и
 

3
 

4
.4

 
Р

еш
ен

и
я
 с

и
ст

ем
 л

и
н

ей
н

ы
х

 у
р

ав
н

ен
и

й
 м

е-

то
д

о
м

 п
о
д

ст
ан

о
в
к
и

 
2
 



 

 

4
.5

 
Р

еш
ен

и
я
 с

и
ст

ем
 л

и
н

ей
н

ы
х

 у
р

ав
н

ен
и

й
 м

е-

то
д

о
м

 с
л
о
ж

ен
и

я
 

3
 

н
и

й
 с

 д
в
у
м

я
 п

ер
ем

ен
н

ы
м

и
, 
м

ет
о
д

 п
о
д

ст
ан

о
в
к
и

 и
 м

ет
о
д

 с
л
о
ж

ен
и

я
 д

л
я
 

р
еш

ен
и

я
 с

и
ст

ем
ы

 д
в
у
х

л
и

н
ей

н
ы

х
 у

р
ав

н
ен

и
й

 с
 д

в
у
м

я
 п

ер
ем

ен
н

ы
м

и
. 

С
т

р
о
и
т

ь
 г

р
аф

и
к
 л

и
н

ей
н

о
го

 у
р

ав
н

ен
и

я
 с

 д
в
у
м

я
 и

 и
н

те
р

п
р

ет
и

р
о
в
ат

ь
 

р
ез

у
л
ь
та

т 
р

еш
ен

и
я
 с

и
ст

ем
ы

 у
р

ав
н

ен
и

й
 с

 д
в
у
м

я
 п

ер
ем

ен
н

ы
м

и
. 
Р

е-

ш
а
т

ь
 т

ек
ст

о
в
ы

е 
за

д
ач

и
, 
в
 к

о
то

р
ы

х
 с

и
ст

ем
а 

д
в
у
х

л
и

н
ей

н
ы

х
 у

р
ав

н
е-

н
и

й
 с

 д
в
у
м

я
 п

ер
ем

ен
н

ы
м

и
 я

в
л
я
ет

ся
 м

ат
ем

ат
и

ч
ес

к
о
й

 м
о
д

ел
ь
ю

 р
еа

л
ь
-

н
о
го

 п
р

о
ц

ес
са

 и
 и

н
те

р
п

р
ет

и
р

о
в
ат

ь
 р

ез
у
л
ь
та

т 
р

еш
ен

и
я
 с

и
ст

ем
ы

 

4
.6

 
Р

еш
ен

и
е 

за
д

ач
 с

 п
о
м

о
щ

ь
ю

 с
и

ст
ем

 л
и

н
ей

-

н
ы

х
 у

р
ав

н
ен

и
й

 
6
 

5
. 
П

о
в

т
о
р

ен
и

е 
 и

 с
и

ст
ем

а
т
и

за
ц

и
я

 у
ч

еб
н

о
г
о
 м

а
т
ер

и
а
л

а
  
4
 ч

. 

 
5
.1

 
У

п
р

аж
н

ен
и

я
 д

л
я
 п

о
в
то

р
ен

и
я
 к

у
р

са
 7

 к
л
. 

4
 

 

И
то

го
  

1
0
2
 

8
 к

л
а

сс
 

1
. 

Р
а
ц

и
о
н

а
л

ь
н

ы
е 

в
ы

р
а
ж

ен
и

я
  
4
2
 ч

. 

Алгебраические выражения 

 

1
.1

 
Р

ац
и

о
н

ал
ь
н

ы
е 

д
р

о
б

и
 

2
 

Р
а
сп

о
зн

а
ва

т
ь
 ц

ел
ы

е 
р

ац
и

о
н

ал
ь
н

ы
е 

в
ы

р
аж

ен
и

я
, 
д

р
о
б

н
ы

е 
р

ац
и

о
-

н
ал

ь
н

ы
е 

в
ы

р
аж

ен
и

я
, 
п

р
и

в
о
д

и
ть

 п
р

и
м

ер
ы

 т
ак

и
х
 в

ы
р

аж
ен

и
й

. 

Ф
о
р
м

ул
и
р

о
ва

т
ь
: 

о
п
р

ед
ел

ен
и
я
: 

р
ац

и
о
н

ал
ь
н

о
го

 в
ы

р
аж

ен
и

я
, 
д

о
п

у
ст

и
-

м
ы

х
 з

н
ач

ен
и

й
 п

ер
ем

ен
н

о
й

, 
то

ж
д

ес
тв

ен
н

о
 р

ав
н

ы
х

 в
ы

р
аж

ен
и

й
, 
то

ж
-

д
ес

тв
а,

 р
ав

н
о
си

л
ь
н

ы
х

 у
р

ав
н

ен
и

й
, 
р

ац
и

о
н

ал
ьн

о
го

 у
р

ав
н

ен
и

я
, 
ст

еп
ен

и
 

с 
н

у
л
ев

ы
м

 п
о
к
аз

ат
ел

ем
, 

ст
еп

ен
и

 с
 о

тр
и

ц
ат

ел
ьн

ы
м

 п
о
к
аз

ат
ел

ем
, 

ст
ан

д
ар

тн
о
го

 в
и

д
а 

ч
и

сл
а,

 о
б

р
ат

н
о
й

 п
р

о
п

о
р

ц
и

о
н

ал
ь
н

о
ст

и
; 

св
о
й
ст

ва
: 

о
сн

о
в
н

о
е 

св
о
й

ст
в
о
 р

ац
и

о
н

ал
ьн

о
й

 д
р

о
б
и

, 
св

о
й

ст
в
а 

ст
еп

ен
и

 с
 ц

ел
ы

м
 

п
о
к
аз

ат
ел

ем
, 

у
р

ав
н

ен
и

й
, 
ф

у
н

к
ц

и
и

 y
=

� �
 ;

 п
р

а
ви

ла
: 

сл
о
ж

ен
и

я
, 
в
ы

ч
и

та
-

н
и

я
, 

у
м

н
о
ж

ен
и

я
, 
д

ел
ен

и
я
 д

р
о
б

ей
, 
в
о
зв

ед
ен

и
я
 д

р
о
б

и
 в

 с
те

п
ен

ь
; 

ус
ло

-

ви
е 

р
ав

ен
ст

в
а 

д
р

о
б

и
 н

у
л
ю

. 
Д

о
к
а
зы

ва
т

ь
 с

в
о
й

ст
в
а 

ст
еп

ен
и

 с
 ц

ел
ы

м
 

п
о
к
аз

ат
ел

ем
. 
О

п
и
сы

ва
т

ь
 г

р
аф

и
ч
ес

к
и

й
 м

ет
о
д

 р
еш

ен
и

я
 у

р
ав

н
ен

и
й

 с
 

о
д

н
о
й

 п
ер

ем
ен

н
о
й

. 
П

р
и
м

ен
я
т

ь
 о

сн
о
в
н

о
е 

св
о
й

ст
в
о
 р

ац
и

о
н

ал
ьн

о
й

 

д
р

о
б

и
 д

л
я
 с

о
к
р

ащ
ен

и
я
 и

 п
р

ео
б

р
аз

о
в
ан

и
я
 д

р
о
б
ей

. 
П

р
и

в
о
д

и
ть

 д
р

о
б

и
 к

 

н
о
в
о
м

у
 (

о
б

щ
ем

у
) 

зн
ам

ен
ат

ел
ю

. 
Н

ах
о
д

и
ть

 с
у
м

м
у
, 

р
аз

н
о
ст

ь
, 
п

р
о
и

зв
е-

д
ен

и
е 

и
 ч

ас
тн

о
е 

д
р

о
б

ей
. 
В

ы
п

о
л
н

я
ть

 т
о
ж

д
ес

тв
ен

н
ы

е 
п

р
ео

б
р

аз
о
в
ан

и
я
 

р
ац

и
о
н

ал
ьн

ы
х

 в
ы

р
аж

ен
и

й
. 
Р

еш
а
т

ь
 у

р
ав

н
ен

и
я
 с

 п
ер

ем
ен

н
о
й

 в
 з

н
а-

м
ен

ат
ел

е 
д

р
о
б

и
. 
П

р
и
м

ен
я
т

ь
 с

в
о
й

ст
в
а 

ст
еп

ен
и

 с
 ц

ел
ы

м
 п

о
к
аз

ат
ел

ем
 

д
л
я
 п

р
ео

б
р

аз
о
в
ан

и
я
 в

ы
р

аж
ен

и
й

. 
З

а
п
и
сы

ва
т

ь
 ч

и
сл

а 
в
 с

та
н

д
ар

тн
о
м

 

в
и

д
е.

 В
ы

п
о
лн

я
т

ь
 п

о
ст

р
о
ен

и
е 

и
 ч

те
н

и
е 

гр
аф

и
к
а 

ф
у
н

к
ц

и
и

 y
=

� �
. 

1
.2

 
О

сн
о
в
н

о
е 

св
о
й

ст
в
о
 р

ац
и

о
н

ал
ьн

о
й

 д
р

о
б
и

 
3
 

1
.3

 
С

л
о
ж

ен
и

е 
и

 в
ы

ч
и

та
н

и
е 

р
ац

и
о
н

ал
ьн

ы
х

 д
р

о
-

б
ей

 с
 о

д
и

н
ак

о
в
ы

м
и

 з
н

ам
ен

ат
ел

я
м

и
 

3
 

1
.4

 
С

л
о
ж

ен
и

е 
и

 в
ы

ч
и

та
н

и
е 

р
ац

и
о
н

ал
ьн

ы
х

 д
р

о
-

б
ей

 с
 р

аз
н

ы
м

и
 з

н
ам

ен
ат

ел
я
м

и
 

7
 

1
.5

 

У
м

н
о
ж

ен
и

е 
и

 д
ел

ен
и

е 
р
ац

и
о
н

ал
ьн

ы
х

 д
р

о
-

б
ей

. 
В

о
зв

ед
ен

и
е 

р
ац

и
о
н

ал
ь
н

о
й

 д
р

о
б
и

 в
 

ст
еп

ен
ь
 

4
 

1
.6

 
Т

о
ж

д
ес

тв
ен

н
ы

е 
п

р
ео

б
р

аз
о
в
ан

и
я
  

р
ац

и
о
н

ал
ьн

ы
х

 в
ы

р
аж

ен
и

й
 

5
 

1
.7

 
Р

ав
н

о
си

л
ь
н

ы
е 

у
р

ав
н

ен
и

я
. 
Р

ац
и

о
н

ал
ь
н

ы
е 

у
р

ав
н

ен
и

я
 

3
 

1
.8

 
С

те
п

ен
ь
 с

 ц
ел

ы
м

 и
 о

тр
и

ц
ат

ел
ь
н

ы
м

 п
о
к
аз

а-

те
л
ем

 
4
 

1
.9

 
С

в
о
й

ст
в
а 

ст
еп

ен
и

 с
 ц

ел
ы

м
 п

о
к
аз

ат
ел

ем
 

4
 

1
.1

0
 

Ф
у
н

к
ц

и
я
 y

=
� �

 и
 е

е 
гр

аф
и

к
 

7
 

2
. 

К
в

а
д

р
а
т
н

ы
е 

к
о
р

н
и

. 
Д

ей
ст

в
и

я
 с

 ч
и

сл
а
м

и
  
2
6
 ч

. 



 

Алгебраические выражения 

Числовые множества 

2
.1

 
Ф

у
н

к
ц

и
я
 y

=
	



и

 е
е 

к
о
р

н
и

 
3
 

О
п
и
сы

ва
т

ь
: 

п
о
н

я
ти

е 
м

н
о
ж

ес
тв

а,
 э

л
ем

ен
та

 м
н

о
ж

ес
тв

а,
 с

п
о
со

б
ы

 з
а-

д
ан

и
я
 м

н
о
ж

ес
тв

; 
м

н
о
ж

ес
тв

о
 н

ат
у
р

ал
ь
н

ы
х

 ч
и

се
л
, 
м

н
о
ж

ес
тв

о
 р

ац
и

о
-

н
ал

ь
н

ы
х

 ч
и

се
л
, 
м

н
о
ж

ес
тв

о
 д

ей
ст

в
и

те
л
ь
н

ы
х

 ч
и

се
л
 и

 с
в
я
зи

 м
еж

д
у
 

эт
и

м
и

 ч
и

сл
о
в
ы

м
и

 м
н

о
ж

ес
тв

ам
и

; 
св

я
зь

 м
еж

д
у
 б

ес
к
о
н

еч
н

ы
м

и
 д

ес
я
-

ти
ч
н

ы
м

и
 д

р
о
б

я
м

и
 и

 р
ац

и
о
н

ал
ь
н

ы
м

и
, 
и

р
р

ац
и

о
н

ал
ь
н

ы
м

и
 ч

и
сл

ам
и

. 

Р
а
сп

о
зн

а
ва

т
ь
 р

ац
и

о
н

ал
ь
н

ы
е 

и
 и

р
р

ац
и

о
н

ал
ьн

ы
е 

ч
и

сл
а.

 П
р

и
в
о
д

и
ть

 

п
р

и
м

ер
ы

 р
ац

и
о
н

ал
ьн

ы
х
 ч

и
се

л
 и

 и
р
р

ац
и

о
н

ал
ь
н

ы
х

 ч
и

се
л
. 

З
а
п
и
сы

ва
т

ь
 с

 п
о
м

о
щ

ь
ю

 ф
о
р

м
у
л
 с

в
о
й

ст
в
а 

д
ей

ст
в
и

й
 с

 д
ей

ст
в
и

те
л
ь
-

н
ы

м
и

 ч
и

сл
ам

и
. 
Ф

о
р
м

ул
и
р

о
ва

т
ь
: 

о
п
р

ед
ел

ен
и
я
: 

к
в
ад

р
ат

н
о
го

 к
о
р

н
я
 и

з 

ч
и

сл
а,

 а
р

и
ф

м
ет

и
ч
ес

к
о
го

 к
в
ад

р
ат

н
о
го

 к
о
р

н
я
 и

з 
ч
и

сл
а,

 р
ав

н
ы

х
 м

н
о
-

ж
ес

тв
, 
п

о
д

м
н

о
ж

ес
тв

а,
 п

ер
ес

еч
ен

и
я
 м

н
о
ж

ес
тв

, 
о

б
ъ

ед
и

н
ен

и
я
 м

н
о
-

ж
ес

тв
; 

св
о
й

ст
ва

: 
ф

у
н

к
ц

и
и

 y
 =

 x
2
, 
ар

и
ф

м
ет

и
ч
ес

к
о
го

 к
в
ад

р
ат

н
о
го

 

к
о
р

н
я
, 
ф

у
н

к
ц

и
и

 y
=

√
	.

 Д
о
к
а
зы

ва
т

ь
 с

в
о
й

ст
в
а 

ар
и

ф
м

ет
и

ч
ес

к
о
го

 к
в
ад

-

р
ат

н
о
го

 к
о
р

н
я
. 
С

т
р

о
и
т

ь
 г

р
аф

и
к
и

 ф
у
н

к
ц

и
й

 y
 =

 x
2
и

 y
=

√
	.

 

П
р

и
м

ен
я
т

ь
 п

о
н

я
ти

е 
ар

и
ф

м
ет

и
ч
ес

к
о
го

 к
в
ад

р
ат

н
о
го

 к
о
р

н
я
 д

л
я
 в

ы
-

ч
и

сл
ен

и
я
 з

н
ач

ен
и

й
 в

ы
р

аж
ен

и
й

. 
У

п
р

о
щ

а
т

ь
 в

ы
р

аж
ен

и
я
, 
со

д
ер

ж
ащ

и
е 

ар
и

ф
м

ет
и

ч
ес

к
и

е 
к
в
ад

р
ат

н
ы

е 
к
о
р

н
и

. 
Р

еш
ат

ь
 у

р
ав

н
ен

и
я
. 
С

р
ав

н
и

в
ат

ь
 

зн
ач

ен
и

я
 в

ы
р

аж
ен

и
й

. 
В

ы
п

о
л
н

я
ть

 п
р

ео
б

р
аз

о
в
ан

и
е 

в
ы

р
аж

ен
и

й
 с

 п
р

и
-

м
ен

ен
и

ем
 в

ы
н

ес
ен

и
я
 м

н
о
ж

и
те

л
я
 и

з-
п

о
д

 з
н

ак
а 

к
о
р

н
я
, 
в
н

ес
ен

и
я
 м

н
о
-

ж
и

те
л
я
 п

о
д

 з
н

ак
 к

о
р
н

я
. 
В

ы
п

о
л
н

я
ть

 о
св

о
б

о
ж

д
ен

и
е 

о
т 

и
р
р

ац
и

о
н

ал
ь
-

н
о
ст

и
 в

 з
н

ам
ен

ат
ел

е 
д

р
о
б

и
, 
ан

ал
и

з 
со

о
тн

о
ш

ен
и

й
 м

еж
д

у
 ч

и
сл

о
в
ы

м
и

 

м
н

о
ж

ес
тв

ам
и

 и
 и

х
 э

л
ем

ен
та

м
и

. 

2
.2

 
К

в
ад

р
ат

н
ы

е 
к
о
р

н
и

. 
А

р
и

ф
м

ет
и

ч
ес

к
и

й
 к

в
ад

-

р
ат

н
ы

й
 к

о
р

ен
ь 

4
 

2
.3

 
М

н
о
ж

ес
тв

о
 и

 е
го

 э
л
ем

ен
ты

 
2
 

2
.4

 
П

о
д

м
н

о
ж

ес
тв

о
. 
О

п
ер

ац
и

и
 н

ад
 

м
н

о
ж

ес
тв

ам
и

 
2
 

2
.5

 
Ч

и
сл

о
в
ы

е 
м

н
о
ж

ес
тв

а 
2
 

2
.6

 
С

в
о
й

ст
в
а 

ар
и

ф
м

ет
и

ч
ес

к
о
го

 к
в
ад

р
ат

н
о
го

 

к
о
р

н
я 

3
 

2
.7

 

Т
о
ж

д
ес

тв
ен

н
ы

е 
п

р
ео

б
р

аз
о
в
ан

и
я
 в

ы
р

аж
е-

н
и

й
, 
со

д
ер

ж
ащ

и
х

 а
р

и
ф

м
ет

и
ч
ес

к
и

е 
к
в
ад

-

р
ат

н
ы

е 
к
о
р

н
и

 
5
 

2
.8

 
Ф

у
н

к
ц

и
я
 y

√
	 

и
 е

е 
гр

аф
и

к
 

5
 

3
. 

К
в

а
д

р
а
т
н

ы
е 

у
р

а
в

н
ен

и
я

  
2
4
 ч

. 

Уравнения 

3
.1

 
К

в
ад

р
ат

н
ы

е 
у
р

ав
н

ен
и

я
. 
Р

еш
ен

и
е 

 

н
еп

о
л
н

ы
х

 к
в
ад

р
ат

н
ы

х
 у

р
ав

н
ен

и
й

 
3
 

Р
а
сп

о
зн

а
ва

т
ь
 и

 п
р

и
в
о
д
и

ть
 п

р
и

м
ер

ы
 к

в
ад

р
ат

н
ы

х
 у

р
ав

н
ен

и
й

 р
аз

л
и

ч
-

н
ы

х
 в

и
д

о
в
 (

п
о
л
н

ы
х

, 
н

еп
о
л
н

ы
х

, 
п

р
и

в
ед

ён
н

ы
х

),
 к

в
ад

р
ат

н
ы

х
 т

р
ёх

ч
л
е-

н
о
в
. 
О

п
и

сы
в
ат

ь
 в

 о
б

щ
ем

 в
и

д
е 

р
еш

ен
и

е 
н

еп
о
л
н

ы
х

 к
в
ад

р
ат

н
ы

х
 у

р
ав

-

н
ен

и
й

. 
Ф

о
р
м

ул
и
р

о
ва

т
ь
: 

о
п
р

ед
ел

ен
и
я
: 

у
р

ав
н

ен
и

я
 п

ер
в
о
й

 с
те

п
ен

и
, 

к
в
ад

р
ат

н
о
го

 у
р

ав
н

ен
и

я
; 

к
в
ад

р
ат

н
о
го

 т
р

ёх
ч
л
ен

а,
 д

и
ск

р
и

м
и

н
ан

та
 

к
в
ад

р
ат

н
о
го

 у
р

ав
н

ен
и

я
 и

 к
в
ад

р
ат

н
о
го

 т
р

ёх
ч
л
ен

а,
 к

о
р

н
я
 к

в
ад

р
ат

н
о
го

 

тр
ёх

ч
л
ен

а;
 б

и
к
в
ад

р
ат

н
о
го

 у
р

ав
н

ен
и

я
; 

св
о
й
ст

ва
 к

в
ад

р
ат

н
о
го

 т
р

ёх
-

ч
л
ен

а;
 т

ео
р

ем
у 

В
и

ет
а 

и
 о

б
р

ат
н

у
ю

 е
й

 т
ео

р
ем

у
. 

З
а
п
и
сы

ва
т

ь
 и

 д
о
к
а-

зы
в
ат

ь
 ф

о
р

м
у
л

у
 к

о
р

н
ей

 к
в
ад

р
ат

н
о
го

 у
р

ав
н

ен
и

я
. 
И

сс
л
ед

о
в
ат

ь
 к

о
л
и

-

3
.2

 
Ф

о
р

м
у
л

а 
к
о
р

н
ей

 к
в
ад

р
ат

н
о
го

 у
р

ав
н

ен
и

я
 

4
 

3
.3

 
Т

ео
р

ем
а 

В
и

ет
а 

4
 



 

3
.4

 
К

в
ад

р
ат

н
ы

й
 т

р
ех

ч
л
ен

 
3
 

ч
ес

тв
о
 к

о
р

н
ей

 к
в
ад

р
ат

н
о
го

 у
р

ав
н

ен
и

я
 в

 з
ав

и
си

м
о
ст

и
 о

т 
зн

ак
а 

ег
о
 

д
и

ск
р

и
м

и
н

ан
та

. 
Д

о
к
а
зы

ва
т

ь
 т

ео
р

ем
ы

: 
В

и
ет

а 
(п

р
я
м

у
ю

 и
 о

б
р

ат
н

у
ю

),
 

о
 р

аз
л
о
ж

ен
и

и
 к

в
ад

р
ат

н
о
го

 т
р

ёх
ч
л
ен

а 
н

а 
м

н
о
ж

и
те

л
и

, 
о
 с

в
о
й

ст
в
е 

к
в
ад

р
ат

н
о
го

 т
р

ёх
ч
л
ен

а 
с 

о
тр

и
ц

ат
ел

ь
н

ы
м

 д
и

ск
р
и

м
и

н
ан

то
м

. 
О

п
и
сы

-

ва
т

ь
 н

а 
п

р
и

м
ер

ах
 м

ет
о
д

 з
ам

ен
ы

 п
ер

ем
ен

н
о
й

 д
л
я
 р

еш
ен

и
я
 у

р
ав

н
е-

н
и

й
. 
Н

а
хо

д
и
т

ь
 к

о
р

н
и

 к
в
ад

р
ат

н
ы

х
 у

р
ав

н
ен

и
й

 р
аз

л
и

ч
н

ы
х

 в
и

д
о
в
. 

П
р

и
м

ен
я
ть

 т
ео

р
ем

у
 В

и
ет

а 
и

 о
б

р
ат

н
у
ю

 е
й

 т
ео

р
ем

у
. 
В

ы
п

о
л
н

я
ть

 р
аз

-

л
о
ж

ен
и

е 
к
в
ад

р
ат

н
о
го

 т
р

ёх
ч
л
ен

а 
н

а 
м

н
о
ж

и
те

л
и

. 
Н

ах
о
д

и
ть

 к
о
р
н

и
 

у
р

ав
н

ен
и

й
, 
к
о
то

р
ы

е 
св

о
д

я
тс

я
 к

 к
в
ад

р
ат

н
ы

м
. 
С

о
ст

ав
л
я
ть

 к
в
ад

р
ат

н
ы

е 

у
р

ав
н

ен
и

я
 и

 у
р

ав
н

ен
и

я
, 
св

о
д

я
щ

и
ес

я
 к

 к
в
ад

р
ат

н
ы

м
, 
я
в
л
я
ю

щ
и

ес
я
 м

а-

те
м

ат
и

ч
ес

к
и

м
и

 м
о
д

ел
я
м

и
 р

еа
л
ь
н

ы
х

 с
и

ту
ац

и
й

 

3
.5

 
Р

еш
ен

и
е 

у
р

ав
н

ен
и

й
, 
св

о
д

я
щ

и
х

ся
 к

 к
в
ад

-

р
ат

н
ы

м
 у

р
ав

н
ен

и
я
м

 
4
 

3
.6

 
Р

ац
и

о
н

ал
ь
н

ы
е 

у
р

ав
н

ен
и

я
 к

ак
 м

ат
ем

ат
и

ч
е-

ск
и

е 
м

о
д

ел
и

 р
еа

л
ь
н

ы
х

 с
и

ту
ац

и
й

 
6
 

4
. 

П
о
в

т
о
р

ен
и

е 
и

 с
и

ст
ем

а
т
и

за
ц

и
я

 у
ч

еб
н

о
г
о
 м

а
т
ер

и
а
л

а
  
1
0
 ч

. 

 
4
.1

 
У

п
р

аж
н

ен
и

я
 д

л
я
 п

о
в
то

р
ен

и
я
 к

у
р

са
 8

 к
л
. 

1
0
 

 

И
то

го
  

1
0
2
 

 

9
 к

л
а

сс
 

1
. 

Н
ер

а
в
ен

ст
в
а
  
2
1
 ч

. 

Неравенства 

1
.1

 
Ч

и
сл

о
в
ы

е 
н

ер
ав

ен
ст

в
а 

3
 

Р
а
сп

о
зн

а
ва

т
ь
 и

 п
р

и
в
о
д
и

ть
 п

р
и

м
ер

ы
 ч

и
сл

о
в
ы

х
 н

ер
ав

ен
ст

в
, 
н

ер
а-

в
ен

ст
в
 с

 п
ер

ем
ен

н
ы

м
и

, 
л
и

н
ей

н
ы

х
 н

ер
ав

ен
ст

в
 с

 о
д

н
о
й

 п
ер

ем
ен

н
о
й

, 
д

в
о
й

н
ы

х
 н

ер
ав

ен
ст

в
. 
 

Ф
о
р
м

ул
и
р

о
ва

т
ь
: 

 

о
п
р

ед
ел

ен
и
я
: 

ср
ав

н
ен

и
я
 д

в
у
х

 ч
и

се
л
, 
р

еш
ен

и
я
 н

ер
ав

ен
ст

в
а 

с 
о
д

н
о
й

 

п
ер

ем
ен

н
о
й

, 
р

ав
н

о
си

л
ьн

ы
х

 н
ер

ав
ен

ст
в
, 
р

еш
ен

и
я
 с

и
ст

ем
ы

 н
ер

а-

в
ен

ст
в
 с

 о
д

н
о
й

 п
ер

ем
ен

н
о
й

, 
о
б

л
ас

ти
 о

п
р

ед
ел

ен
и

я
 в

ы
р

аж
ен

и
я
; 

 

Р
еш

а
т

ь
 л

и
н

ей
н

ы
е 

н
ер

ав
ен

ст
в
а.

 З
ап

и
сы

в
ат

ь
 р

еш
ен

и
я
 н

ер
ав

ен
ст

в
 и

 

и
х

 с
и

ст
ем

 в
 в

и
д

е 
ч
и

сл
о

в
ы

х
 п

р
о
м

еж
у
тк

о
в
, 
о
б

ъ
ед

и
н

ен
и

я
, 
п

ер
ес

еч
ен

и
я
 

ч
и

сл
о
в
ы

х
 п

р
о
м

еж
у
тк

о
в
. 
Р

еш
ат

ь
 с

и
ст

ем
у
 н

ер
ав

ен
ст

в
 с

 о
д

н
о
й

 п
ер

е-

м
ен

н
о
й

. 
О

ц
ен

и
в
ат

ь
 з

н
ач

ен
и

е 
в
ы

р
аж

ен
и

я
. 
И

зо
б

р
аж

ат
ь
 н

а 
к
о
о
р

д
и

н
ат

-

н
о
й

 п
р
я
м

о
й

 з
ад

ан
н

ы
е 

н
ер

ав
ен

ст
в
ам

и
 ч

и
сл

о
в
ы

е 
п

р
о
м

еж
у
тк

и
 

 

1
.2

 
О

сн
о
в
н

ы
е 

св
о
й

ст
в
а 

ч
и

сл
о
в
ы

х
 н

ер
ав

ен
ст

в
 

3
 

1
.3

 
С

л
о
ж

ен
и

е 
и

 у
м

н
о
ж

ен
и

е 
ч
и

сл
о
в
ы

х
 н

ер
а-

в
ен

ст
в
. 
О

ц
ен

и
в
ан

и
е 

зн
ач

ен
и

я
 в

ы
р

аж
ен

и
я
 

3
 

1
.4

 
Н

ер
ав

ен
ст

в
а 

с 
о
д

н
о
й

 п
ер

ем
ен

н
о
й

 
1
 

1
.5

 
Р

еш
ен

и
е 

л
и

н
ей

н
ы

х
 н

ер
ав

ен
ст

в
 с

 о
д

н
о
й

 п
е-

р
ем

ен
н

о
й

. 
Ч

и
сл

о
в
ы

е 
п

р
о
м

еж
у
тк

и
. 

5
 

1
.6

 
С

и
ст

ем
ы

 л
и

н
ей

н
ы

х
 н

ер
ав

ен
ст

в
 с

 о
д

н
о
й

 п
е-

р
ем

ен
н

о
й

 
5
 

1
.7

 
П

о
в
то

р
ен

и
е 

и
 с

и
ст

ем
ат

и
за

ц
и

я
 у

ч
еб

н
о
го

 м
а-

те
р

и
ал

а 
2
 

2
. 

К
в

а
д

р
а
т
и

ч
н

а
я

 ф
у
н

к
ц

и
я

  
3
2
 ч

. 

Функции 

 

2
.1

 
 П

о
в
то

р
ен

и
е 

и
 р

ас
ш

и
р

ен
и

е 
св

ед
ен

и
й

 о
 

ф
у
н

к
ц

и
и

 
3
 

О
п
и
сы

ва
т

ь
 п

о
н

я
ти

е 
ф

у
н

к
ц

и
и

 к
ак

 п
р

ав
и

л
а,

 у
ст

ан
ав

л
и

в
аю

щ
ег

о
 с

в
я
зь

 

м
еж

д
у
 э

л
ем

ен
та

м
и

 д
в
у
х

 м
н

о
ж

ес
тв

. 
Ф

о
р
м

ул
и
р

о
ва

т
ь
: 

о
п
р

ед
ел

ен
и
я
: 

н
у
л
я
 ф

у
н

к
ц

и
и

; 
п

р
о
м

еж
у
тк

о
в
 з

н
ак

о
п

о
ст

о
я
н

ст
в
а 

ф
у
н

к
ц

и
и

; 
ф

у
н

к
ц

и
и

, 

в
о
зр

ас
та

ю
щ

ей
 (

у
б

ы
в
аю

щ
ей

) 
н

а 
м

н
о
ж

ес
тв

е;
 к

в
ад

р
ат

и
ч
н

о
й

 ф
у
н

к
ц

и
и

; 

к
в
ад

р
ат

н
о
го

 н
ер

ав
ен

ст
в
а;

 с
во

й
ст

ва
 к

в
ад

р
ат

и
ч
н

о
й

 ф
у
н

к
ц

и
и

; 

п
р

а
ви

ла
 п

о
ст

р
о
ен

и
я
 г

р
аф

и
к
о
в
 ф

у
н

к
ц

и
й

 с
 п

о
м

о
щ

ь
ю

 п
р

ео
б

р
аз

о
в
ан

и
й

 

в
и

д
а 

f(
x

) →


� 	
�

+
�;

f(
x

)→
f(

x
+

a)
; 

f(
x

)→
k


(x

).
 

2
.2

 
С

в
о
й

ст
в
а 

ф
у
н

к
ц

и
и

 
3
 

2
.3

 
П

о
ст

р
о
ен

и
е 

гр
аф

и
к
а 

ф
у
н

к
ц

и
и

 y
=

�
�	

� 
2
 



 

2
.4

 
П

о
ст

р
о
ен

и
е 

гр
аф

и
к
а 

ф
у
н

к
ц

и
и

 y
=


� 	

�
+

� 
y
=


�	

+
�

� 
4
 

С
т

р
о
и
т

ь
 г

р
аф

и
к
и

 ф
у
н

к
ц

и
й

 с
 п

о
м

о
щ

ь
ю

 п
р

ео
б
р

аз
о
в
ан

и
й

 в
и

д
а 

 

f(
x

)→


� 	
�

+
�;

 f
(x

)→
f(

x
+

a)
; 

f(
x

)→
k


(x

).
 

С
т

р
о
и
т

ь
 г

р
аф

и
к
 к

в
ад

р
ат

и
ч
н

о
й

 ф
у
н

к
ц

и
и

. 
П

о
 г

р
аф

и
к
у
 к

в
ад

р
ат

и
ч
-

н
о
й

 
ф

у
н

к
ц

и
и

 
о
п

и
сы

в
ат

ь
 

её
 

св
о
й

ст
в
а.

 
О

п
и
сы

ва
т

ь
 

сх
ем

ат
и

ч
н

о
е 

р
ас

п
о
л
о
ж

ен
и

е 
п

ар
аб

о
л

ы
 о

тн
о
си

те
л
ь
н

о
 о

си
 а

б
сц

и
сс

 в
 з

ав
и

си
м

о
ст

и
 

о
т 

зн
ак

а 
ст

ар
ш

ег
о
 

к
о
эф

ф
и

ц
и

ен
та

 
и

 
д
и

ск
р

и
м

и
н

ан
та

 
со

о
тв

ет
ст

-

в
у
ю

щ
ег

о
 к

в
ад

р
ат

н
о
го

 т
р

ёх
ч
л
ен

а.
 Р

еш
а
т

ь
 к

в
ад

р
ат

н
ы

е 
н

ер
ав

ен
ст

-

в
а,

 
и

сп
о
л
ь
зу

я
 
сх

ем
у
 
р

ас
п

о
л
о
ж

ен
и

я
 
п

ар
аб

о
л
ы

 
о
тн

о
си

те
л
ьн

о
 
о
си

 

аб
сц

и
сс

. 
О

п
и
сы

ва
т

ь
 г

р
аф

и
ч
ес

к
и

й
 м

ет
о
д

 р
еш

ен
и

я
 с

и
ст

ем
ы

 д
в
у
х

 

у
р

ав
н

ен
и

й
 с

 д
в
у
м

я
 п

ер
ем

ен
н

ы
м

и
, 

м
ет

о
д

 с
л
о
ж

ен
и

я
 д

л
я
 р

еш
ен

и
я 

си
ст

ем
ы

 д
в
у
х

 у
р

ав
н

ен
и

й
 с

 д
в
у
м

я
 п

ер
ем

ен
н

ы
м

и
, 

о
д

н
о
 и

з 
к
о
то

р
ы

х
 

н
е 

я
в
л
я
ет

ся
 л

и
н

ей
н

ы
м

. 

2
.5

 
К

в
ад

р
ат

и
ч
н

ая
 ф

у
н

к
ц

и
я
, 
ее

 г
р

аф
и

к
 и

 с
в
о
й

-

ст
в
а 

7
 

2
.6

 
Р

еш
ен

и
е 

к
в
ад

р
ат

н
ы

х
 н

ер
ав

ен
ст

в
 

6
 

2
.7

 
С

и
ст

ем
ы

 у
р

ав
н

ен
и

й
 с

 д
в
у
м

я
 п

ер
ем

ен
н

ы
м

и
 

5
 

2
.8

 
П

о
в
то

р
ен

и
е 

и
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и
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ем
ат

и
за

ц
и

я
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ч
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н
о
го
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а-
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р

и
ал
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2
 

3
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Э
л

ем
ен

т
ы

 п
р

и
к

л
а
д
н

о
й

 м
а
т
ем

а
т
и

к
и

  
2
1
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. 

Элементы прикладной математики   
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М

ат
ем

ат
и

ч
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к
о
е 

м
о
д

ел
и

р
о
в
ан

и
е 
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 П
р

и
во

д
и
т

ь
 п

р
и
м

ер
ы

: 
м

ат
ем

ат
и

ч
ес

к
и

х
 м

о
д

ел
ей

 р
еа

л
ь
н

ы
х

 с
и

ту
ац

и
й

; 

п
р

и
к
л
ад

н
ы

х
 з

ад
ач

; 
п

р
и

б
л
и

ж
ён

н
ы

х
 в

ел
и

ч
и

н
; 

и
сп

о
л
ь
зо

в
ан

и
я
 к

о
м

б
и

-

н
ат

о
р

н
ы

х
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р
ав

и
л
 с

у
м

м
ы

 и
 п

р
о
и

зв
ед

ен
и

я
; 

сл
у
ч

ай
н

ы
х

 с
о
б

ы
ти

й
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в
к
л
ю

ч
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о
ст

о
в
ер

н
ы

е 
и

 н
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о
зм

о
ж

н
ы
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со

б
ы

ти
я
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о
п

ы
то

в
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н
о
в
ер

о
-

я
тн

ы
м

и
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о
д
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и
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п

р
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ав

л
ен

и
я
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и

ч
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к
и

х
 д

ан
н

ы
х

 в
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и
д

е 
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б

л
и

ц
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д
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р
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м
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о
в
; 
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о
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в
о
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о
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р
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к
о
м
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п
р
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и
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р
о
и
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О

п
и
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т
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п

ы
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и
я
 п

р
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о
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д

ач
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П

о
я
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п
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т
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о
р

м
у
л

у
 с

л
о
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ы
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о
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о
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в
. 

Н
а
хо

д
и
т

ь
 т

о
ч
н

о
ст

ь
 п

р
и

б
л
и

ж
ен

и
я
 п

о
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л
и

ц
е 

п
р
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б

л
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н
ы
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и
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ы

б
о
р

к
и
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р
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л
и

ж
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н
о
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о
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во

д
и
т

ь
 о

п
ы

ты
 с

о
 с

л
у
ч

ай
н

ы
-

м
и

 и
сх

о
д

ам
и

. 
П

о
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о
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Числовые последовательности 
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о
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и
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о
сл
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л
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о
й
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и
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и

; 
за
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к
о
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р
ы

х
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см
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р

и
в
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я
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у
м

м
ы
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к
о
н
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сл
о
м
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ы
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п
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сл
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в
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ч
л
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п

о
сл
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в
ат

ел
ь
н

о
-

ст
и

; 
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о
со

б
ы
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ад
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и

я
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о
сл

ед
о
в
ат

ел
ь
н

о
ст

и
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В

ы
ч
и
сл

я
т

ь
: 

ч
л
ен
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п

о
сл
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д
о
в
ат

ел
ь
н

о
ст

и
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д
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н
о
й
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о
р

м
у
л
о
й
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-г

о
 ч

л
ен

а 
и

л
и

 р
ек

у
р
р

ен
тн

о
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Ф
о
р
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и
р

о
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т
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п

р
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и
я
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и

ф
м
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и

ч
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к
о
й
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р

о
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о
м
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р
и

ч
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к
о
й
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р

о
гр
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и
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о
й

ст
в
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ч
л
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в
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р
и

ф
м
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и

ч
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к
о
й
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ео
м

ет
р

и
-

ч
ес

к
о
й
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р

о
гр
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си

й
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в
ат

ь
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о
к
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ы
в
ат

ь
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ф
о
р

м
у
л
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у
м

м
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о
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р
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к
о
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р

о
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ф
о
р

-

м
у
л
ы
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в
ы

р
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щ

и
е 
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о

й
ст

в
а 

ч
л
ен

о
в
 а

р
и

ф
м

ет
и

ч
ес

к
о
й
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 г

ео
м

ет
р

и
ч
е-

ск
о
й

 п
р

о
гр

ес
си

й
. 
В

ы
ч
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у
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м
у
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к
о
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о
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м
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